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INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT HEILIGENHAFEN

Zusammenfassung

Das Klimaschutzkonzept hat zum Ziel, Maglichkeiten zum Klimaschutz fiir die Stadt Heiligenhafen
aufzuzeigen. Der Erfolg kann an der Verringerung des CO»-Ausstolies gemessen werden.

Im Jahr 2010 wurden die COz-Emissionen in der Stadt mit 36.380 t CO; bzw. 4,0 t CO, pro Einwohner
(ohne den Verkehrsbereich) ermittelt.

Energieverbrauchsseite

Die Sektoren Wohnen, Gewerbe, stadtische Liegenschaften sowie Energieerzeugung wurden mit ih-
ren Energieverbrauchen einzeln betrachtet und ihre Anteile an der gesamten CO,-Emission berech-
net. Die Sektoren Wohnen und Gewerbe weisen mit Abstand die gréten CO,-Emissionen auf. Sie
nehmen damit eine Schlisselrolle bei der signifikanten Senkung der COz-Emission ein. In diesen Be-
reichen kann Klimaschutz durch Energieeinsparungen, durch klimafreundliches Nutzerverhalten und
durch den Einsatz energieeffizienter Gerate und Anlagen erreicht werden.

Abb. 2: Verteilung der CO,-Emissionen auf die Sektoren (201 0)*
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Quelle: eigene Berechnungen, Werte gerundet

Fir die Sektoren Wohnen, Gewerbe und stddtische Liegenschaften und Einrichtungen wurden drei
Energieeinsparpotenzial-Szenarien fir die Entwicklung bis zum Jahr 2020 ermittelt. Im optimalen Fall®
kdnnen folgende Einsparpotenziale im Bereich Strom- und Warmeverbrauch erreicht werden:

Im Strombereich lielRe sich — bezogen auf das Jahr 2010 — der Strombedarf um rund 33% senken.
Dabei kdnnen einzeln betrachtet im Sektor Wohnen bis zu 50%, im Sektor Gewerbe bis zu 23% und
bei den Stadtischen Liegenschaften und Einrichtungen rund 6% des Stromverbrauches von 2010 ein-
gespart werden. Die Einsparungen lassen sich sowohl durch verbesserte Technologien wie auch
durch engagiertes Nutzerverhalten erreichen.

*Bedingt durch Rundungen kommt es in den Grafiken teilweise zu leicht abweichenden Zahlen. Dieser Unter-
schied hat aber keine Auswirkung auf die grundsatzlichen Aussagen und Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes
gvg!. Kapitel 3.1 Erlduterung der Datenbasis, Abschnitt Darstellung und Datenkonsistenz, Seite 36ff).

Der optimale Fall bedeutet, dass alle technisch méglichen MafRnahmen nach dem Stand der Technik zur Ener-
gie- und COz-Einsparung umgesetzt werden.
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Abb. 3: Optimale Energie-Einsparpotenziale der Sektoren im Bereich Strom
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Quelle: Eigene Darstellung

Im Wiarmebereich liegt das Einsparpotenzial bei rund 40%. Dazu kénnen optimaler Weise im Sektor
Wohnen 50%, im Sektor Gewerbe rund 18% und in den Stadtischen Liegenschaften noch etwa 14%
an Warmeenergie durch entsprechendes Nutzerverhalten und Gebaudesanierungs- sowie regelungs-
technische Effizienzmalnahmen eingespart werden.

Abb. 4: Optimale Energie-Einsparpotenziale der Sektoren im Bereich Wérme
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Quelle: Eigene Darstellung
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Energieerzeugung

Neben den CO,-Einsparpotenzialen im Energieverbrauch kénnen zusatzliche CO,-Einsparpotenziale
durch eine klimafreundliche Energieerzeugung erreicht werden. Hier ist zu beachien, dass keine
Energie ,erzeugt’, sondern nur umgewandelt werden kann. So kénnen Brennstoffe verbrannt und
Sonnen- oder Windenergie in nutzbaren Strom oder Wéarme umgewandelt werden. Unterschieden
werden fossile Energietrager — wie Heizdl und Erdgas, die sich in Millionen Jahren in der Erdkruste
gebildet haben und nun in kurzer Zeit unwiederbringlich verbrannt werden - sowie Erneuerbare Ener-
gietrager wie Biomasse, die wihrend des Nachwachsens CO, durch Fotosynthese aufnehmen und
bei entsprechendem Nachpflanzen fiir eine ausgeglichene CO»-Bilanz sorgen. Auch unerschépfliche
Energiequellen wie Sonnen- und Windkraft werden den Erneuerbaren Energien zugerechnet.

Auf der Energieerzeugungsseite kann die CO,-Emission durch den Einsatz klimafreundlicher Energie-
trager vermindert werden. In 2010 stellen sich die Energiesrzeugungsarten beim Warmeverbrauch in
der Stadt Heiligenhafen wie folgt dar (ohne den Bereich Verkehr):

Abb. 5: Warmemarkt: Energietrager-Input (Energielieferseite)
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Quelle: Daten aus Schornsteinfeger-Angaben, Ermittlung aus Konzessionsabgaben, Eigene Abschatzungen
In 2010 wurde die Warme zu 69% aus Erdgas erzeugt — direkt aus dem Erdgasnetz oder in Form von
Nahwérme aus Gas-Heizkesseln und gasbetriebenen Blockheizkraftwerken (BHKW). Die Nutzung von
Heizdl belduft sich auf rund 30%, die elekirische Warmegewinnung und die regenerativen Energie-
quellen auf rund 1%.

Entwicklung der Energieverbrduche und der Energieerzeugungsarten bis 2010

In Heiligenhafen liegen keine Daten und Informationen lber die Entwicklung des Gesamtener-
gieverbrauches und die Aufteilung vor.
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Szenarien flr die Entwicklung des Klimaschutzes in Heiligenhafen

Es wurden drei Szenarien fur den Zeitraum von 2010 bis 2020 aufgestellt, um mégliche Entwicklungen
im Klimaschutz in Heiligenhafen darzustellen. Die Szenarien werden im Vergleich zu den Zielen bzw.
Vorstellungen des Landes Schleswig-Holstein und von Deutschland abgebildet. Es ist festzuhalten,
dass in allen drei betrachteten Szenarien sowohl auf der Erzeugungsseite wie auch auf der Ver-
brauchsseite Optimierungs- und Verénderungsprozesse eingeflossen sind.

Im TREND-Szenario sind MaRnahmen nur im Rahmen der reglementierenden rechtlichen Bestim-
mungen bei Neubau und Sanierung angenommen worden (,Business as usual®).

Im MODERAT-Szenario wird auf allen Ebenen von einem gréReren Engagement ausgegangen. Dies
betrifft auf der Erzeugungsseite inshesondere den starkeren Ausbau erneuerbarer Energien und die
Ausweitung der Warmenetzstruktur.

Im OPTIMAL-Szenario werden samtliche Moglichkeiten zur Effizienzsteigerung und zur COa-freien
Energieerzeugung nach dem Stand der Technik ausgeschopft, so dass Heiligenhafen zur Stromex-
portstadt werden kénnte. Hierbei spielt insbesondere die Ausbaumdéglichkeiten der Windenergie die
Hauptrolle.

In einem vierten MAXIMAL-Szenario werden die im Optimal-Szenario verbleibenden fossilen Ener-
giemengen durch erneuerbare Energien substituiert: Biogas anstatt Erdgas fur die BHKW.
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Abb. 6: Szenarien [ST, TREND, MODERAT, OPTIMAL: Energiebereitstellung im Bereich Strom und
Warme
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Quelle: Stadtverwaltung, Eon Hanse Warme, ZV0, Rheinenergie und elgene Berechnungen, Werte gerundet

Anhand der vorstehenden Vergleichsgrafik wird deutlich, dass bis zum Jahr 2020 im Trend-Szenario
eine Energieeinsparung von jéhrich rund 15.000 MWh, im Moderat-Szenario von jéhrlich rund
35.000 MWh und im Optimal-Szenario jahrlich rund 55.000 MWh eingespart werden kénnen. Dariiber
hinaus ist ersichtlich, zu welchen Anteilen die jeweiligen erneuerbaren Energietrdger erhdht werden
kénnen,

Es wird deutlich, dass die Summe aller emeuerbaren Energiequellen einen wesentlichen Besitrag zum
Klimaschutz beitragen kann. Zum Erreichen einer nahezu 100% erneuerbaren Stadt muss allerdings
die erdgasnutzende Nahwéarme durch erneuerbare Energietrdger (Biogaseinspeisung) ersetzt werden.
Im ,Maximal-Szenario” wird die Nahwarme mittels Biogas- oder Holzhackschnitzel-Heizwerke gewon-
nen. Werden also die vallen technischen Potenziale ausgeschdpft, wie im Optimal-Szenario ange-
nommen wurde, und die Nahwérme erneuerbar erzeugt, kann im Energiebereich eine nahezu CO,-
neutrale Stadt Heiligenhafen erreicht werden.

Im Szenario MAXIMAL wird bis 2020 von einem Ersatz der erdgasbasierenden Nahwérme durch Nut-
zung aufbereiteten Biogases ausgegangen. Die CO,-Emissionen sinken damit um insgesamt 116%,
die rein wirmebedingten um 73%, die rein strombedingten um 157%". Insgesamt sinken die einwoh-
nerbezogenen und absoluten CO,-Emissionen um 116%.

% In den OPTIMAL- und MAXIMAL-Szenarien werden 2020 im Strombereich mehr Strom in Heiligenhafen erzeugt
wird als gebraucht, was zu Einsparungen von mehr als 100% (,negative Emissionen®) fihrt.
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Abb. 7: Szenarien IST, TREND, MODERAT, OPTIMAL: Spezifische einwohnerbezogene CO,-
Emissionen in t CO; je Einwohner
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Quelle: Stadtverwaliung, Eon Hanse Warme, ZVO, Rhelnenergie und eigene Berechnungen, Werte gerundet

Fur die Szenarien ergibt sich die jeweilige verbleibende CO,-Emissionsmenge. So kann die CO»-
Emission im Trend-Szenario um 0,7, im Moderat-Szenario um 1,9 und im Optimal-Szenario um
3,1t CO; pro Einwohner und Jahr gesenkt werden. Durch die weitere Substitution fossiler Energietra-
ger im Maximal-Szenario kénnte Heiligenhafen dann insbesondere wegen der hohen Stromerzeu-
gungstiberschiisse zu einer ,CO,-Senke" werden.

Abb. 8: Szenarien IST, TREND, MODERAT, OPTIMAL im Vergleich zum Land Schleswig-Holstein —
ohne Offshore-Windenergie
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Quelle: Stadtverwaltung, Eon Hanse Warme, ZVO, Rheinenergie und eigene Berechnungen, Werte gerundet
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Es bleibt festzuhalten, dass fir nennenswerte Erfolge im Klimaschutz auf jeden Fall gleichzeitig auf
der Energieverbrauchsseite einzusparen und auf der Energiesrzeugungsseite klimafreundliche Ener-
gietrager verstérkt einzusetzen sind.

Auf die Energieeinsparungen in den Sektoren Wohnen und Gewerbe wurde von stadtischer Seite bis-
lang noch kein Einfluss ausgetbt. Im OPTIMAL-Szenario wiirde Heiligenhafen mit rund 32% Uber die
Halfte der fur das Bundesland Schleswig-Holstein fir 2020 angestrebten Anteile an erneuerbaren
Energien (Ziel 57%) erreichen kiinnen — ohne die 18% in die schleswig-Holsteinische Ziele eingehen-
de Offshore-Windenergie zu beriicksichtigen, wiirde Heiligenhafen allein nahezu 80% der ,Onshore"-
erneuerbaren Energieziele fir Schleswig-Holstein erreichen kénnen.

Im ergénzten MAXIMAL-Szenario wird die Vision einer nahezu 100% erneuerbaren Stadt dargestellt:
Dazu muss die erdgasnutzende Nahwirme durch erneuerbare Energietrager (z.B. Biogaseinspeisung
oder Holz) ersetzt werden. Werden die vollen technischen Potenziale ausgeschdpft — wig im Optimal-
Szenario angenommen — und die Nahwérme erneuerbar erzeugt, kann im Energiebereich eine nahe-
zu COs-neutrale Stadt Heiligenhafen erreicht werden. Die CO»-Emissionen sinken damit um insge-
samt 116%, die Warmebedingten um 73%, Strombedingten um 157%*. Insgesamt sinken die Einwoh-
nerbezogenen und absoluten CO,-Emissionen um 116%.

Abb. 9: Szenarien IST, TREND, MODERAT, OPTIMAL und MAXIMAL im Vergleich zum Land
Schleswig-Holstein und zu Deutschland: Verteilung der Energietréger ,fossil” und ,erneuerbar”
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Quelle: Stadtverwaltung, Eon Hanse Warme, ZVO, Rheinenergie und eigene Berechnungen, Werte gerundet

Langfristige Energieversorgungsstrategie fiir Heiligenhafen

Klimaschutz ist eine langfristige Angelegenheit. Eine langfristige Perspekiive und Energieversor-
gungsstrategie ist die Voraussetzung dafir, dass heute anstehende Entscheidungen richtig getroffen

*In den OPTIMAL- und MAXIMAL-Szenarien werden 2020 im Strombereich mehr Stram in Helligenhafen erzeugt
wird als gebraucht, was zu Einsparungen von mehr als 100% (,negative Emissionen®) fihrt.
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werden. Politische Beschllisse, stadtische Handlungen und die Offentlichkeitsarbeit der Stadt kénnen
so auf ein definiertes Ziel ausgerichtet werden. In der Stadt Minster z.B. hat sich gezeigt, dass die
Burger und die Unternehmen fir besondere Aktivitdten nur durch die |dentifikation mit der stadtiber-
greifenden Klimaschutzidee motivierbar waren. Jeder Biirger und jedes Unternehmen wird aufgefor-
dert, dem stadtischen Klimablindnis beizutreten und sich zu klimaschonendem Verhalten zu verpflich-
ten.

Um im kommunalen Bereich hohe Klimaschutzziele erreichen zu kénnen, missen alle Sektoren und
Einflussbereiche einbezogen und aktiviert werden. Dies kann in einigen Bereichen durch politische
Beschliisse oder durch geselzliche Vorgaben verandert werden. Das entscheidende Potenzial muss
jedoch durch stetige Offentlichkeitsarbeit, breite Informationspolitik und Keordinierung der Aktivitaten
durch eine Klimaschutzstelle erschlossen werden.

Sowieso-Effekte im Klimaschutz

Nach Plénen der Bundesregierung soll flir Deutschland der Strom im Jahr 2050 zu 100% aus erneu-
erbaren Energietragern stammen. Das hétte automatisch einen positiven Einfluss auf die CO,-Bilanz
der Stadt Heiligenhafen, da der aus dem Stromnetz bezogene Strom zu 100% aus erneuerbaren
Energien stammen wiirde. Der Einsatz erneuerbarer Energietrager wird darliber hinaus in der Zukunft
ohne Anschub von stadtischer Seite automatisch wirtschaftlich interessanter, wenn die fossilen Ener-
giepreise steigen. Diese Sowieso-Effekte werden bis 2050 relevant werden. In den Szenarien bis
2020 wurden diese schwer kalkulierbaren Effekte jedoch nicht einbezogen.

Die gesetzlichen Anforderungen an den Warmeschutz bei Neubauten werden in Novellierungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) sukzessive erhtht. Dies wird unterstlitzt durch das Erneuerbare-
Energien-Gesetz fur Warme (Warme-EEG), das den Einsatz erneuerbarer Energien bei Neubauten
vorschreibt. EU-Richtlinien sind von den EU-Landern umzusetzen und enthalten z.B. Vorschriften fur
die Ausfiihrung von elektrischen Geréten sowie Vorgaben fir zu erreichende Einsparpotenziale in den
Sektoren Gewerbe und Industrie. Diese Gesetze werden ,zwangsl&ufig® zu verstérkter Umsetzung von
Klimaschutzmalnahmen flhren.

Handlungsmdglichkeit der Stadtverwaltung: Investition in KlimaschutzmaBnahmen fiir die
stddtischen Liegenschafien und Einrichtungen

Die Aufgabe des Klimaschutzkonzeptes besteht darin, auf Basis der Bestandsanalyse herauszuarbei-
ten, welche Klimaschutzziele erreicht werden kénnen und welche MalRnahmen und konkrete Schritte
seitens der Stadt erforderlich sind, um sie zu erreichen. Dies ist eine komplexe Aufgabe, da vor allem
in den Sektoren Wohnen und Gewerbe eine Vielzahl von Einzelpersonen oder Unternehmensleitun-
gen iiber Investitionen in den Klimaschutz entscheiden.

Die stddtische Verwaltung kann mittels Investitionen in die eigenen Liegenschaften und Einrichtungen
auf die CO,-Bilanz einwirken sowie die Akteure in Heiligenhafen mittels Offentlichkeits- und Koordinie-
rungsarbeit informieren und motivieren, Energie einzusparen bzw. effizienter zu nutzen.

Mit den 2009 gegrindeten Stadtwerken Heiligenhafen und den seither durchgefiihrten Aktivitaten
wurde der Grundstein gesetzt, die energetischen und klimarelevanten Zielvorgaben des Landes, des
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Bundes oder auch der EU aktiv mit gestalten zu kénnen und diesen nahezu zwangslaufigen Weg zum
Wohle und zum Vortelil fir Heiligenhafen beschreiten zu kénnen.

Handlungsméglichkeit der Stadtverwaltung: Politische Beschliisse fiir den Ausbau erneuerba-
rer Energien in der Energieerzeugung

Heiligenhafen wird durch zwei Warmenetze geprégt, die relativ grole Liegenschaftsareale versorgt,
iiber ein drittes Versorgungsgebiet (Steinwarder) und deren ,Aktivierung” werden seit Monaten ldeen
ausgetauscht. Hier liegen die Herausforderungen zum einen in der Anbindung und Erschlieung die-
ser Landzunge vor der Stadt, zum andsren auch in der kleinteiligen Eigentiimersituation insbesondere
der groen Bestandswohngebéude.

Im Bereich der Stromerzeugung bemiihen sich die Stadtwerke - stellvertretend fiir die Stadt - und ei-
nige Umlandgemeinden wie auch einige private Investoren Eignungsfldchen flr die Nutzung der
Windkraft festzulegen. Insbesondere in der Umsetzungsméglichkeit der Windenergie liegt ein ent-
scheidender Hebel fir die effektive Optimierung der Klimabilanz Heiligenhafens — aber auch der Wert-
schépfung und der zukiinftigen Haushaltsentwicklung der Stadt. Aus diesem Grunde ist der bereits er-
reichte parteitibergreifende Konsens fiir diese Ziele der wichtigste Faktor.

Neben den Windenergiezielen zeigen bereits die von privaten Investoren und den Stadtwerken betrie-
henen Fotovoltaikanlagen die Machbarkeit einer Energiewende ,im Kleinen® — und dies auch zum
wirtschaftlichen Vorteil der Betreiber.

Mit dem erklarten Ziel, das Stromnetz von Heiligenhafen Uber die Stadtwerke Heiligenhafen zu kom-
munalisieren, wird ein weiterer Baustein zu einer selbstbewussten und aktiv handelnden Kommune
beschritten.

Die weiteren Versorger in Heiligenhafen: ZVO (Gasnetz), Eon Hanse Warme (Klinikum-Areal) und
Rheinenergie (ActivHus und Ferienpark) missen in den anzustrebenden Prozess beriicksichtigt bzw.
eingebunden werden. Mit der Rheinenergie und dem ZVO wurden bereits im Zusammenhang mit der
energetischen Optimierung des ActivHus Gesprédche tber die Umstellung von Heizélheizwerken auf
Erdgas-Blockheizkraftwerken gefiihrt. Hier ist eine grofie Bereitschaft erkennbar, diese Optimierung
mittelfristig anzugehen.

Als Unternehmen in stadtischer Hand kann den Stadtwerken von der Politik und der Stadtverwaltung
Vorgaben und Rahmenbedingungen gesetzt werden. Solch ein Unterfangen muss wirtschaftlich ge-
nau untersucht und die Rahmenbedingungen festgelegt werden.

Die Ausweisung von Baugebieten kann mit Auflagen verbunden werden, die Uber das EE-Wé&rme-
Gesetz hinausgehen. Von anderen Kommunen zu ibernehmende und auf die Heiligenhafener Um-
stdnde anzupassenden ,leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen” kénnen als politische Vorgabe fir die
stadtischen Liegenschaften beschlossen werden.

Handlungsmdoglichkeit der Stadtverwaltung: Einstellung eines Klimamanagers fiir die Koordi-
nierung von Akteuren, Aktionen und Offentlichkeitsarbeit

Die stadtische Verwaltung hat keinen direkten Einfluss auf die Durchfiihrung von Klimaschutzmal-
nahmen in den Sektoren Wohnen und Gewerbe. Dies gilt flir Energieeinsparmalnahmen und die
Wahl der Anlagentechnik in der Warme- und Stromversorgung. In diesen Bereichen entscheiden Ein-
zelpersonen oder Einzelunternehmen nach unterschiedlichen Entscheidungskriterien. Die Komplexitét
der zur Auswahl stehenden Energieversorgungssysteme und der ungewisse Energiepreisanstieg filh-
ren zu einer grofen Verunsicherung bei Investitionen im Energiebereich. Tats&chlich sind umfassen-
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de, technische Kenntnisse und wirtschaftliche Berechnungen erforderlich, um geeignete Energiesys-
teme miteinander vergleichen zu kénnen. Dafiir stehen Férderprogramme zur Verfiigung.

Informationen zu Férderméglichkeiten sind nicht allgemein bekannt, so dass Hinweise auf einer stad-
tischen Webseite, in der lokalen Presse, gegebenenfalls auf Plakaten oder durch den Klimamanager
sinnvoll sind. Die Stadt gilt als neutrale Institution, auf die eher vertraut wird, als auf Informationen von
Herstellern, dem Handwerk oder Verbanden. Daher kénnte die Stadt ein Portal anbieten, auf dem Er-
fahrungsaustausch, neutrale Informationen und Kontakiméglichkeiten zu erhalten sind. Die Stadt
konnte helfen, Hemmnisse durch fehlendes Wissen, Skepsis und Unerfahrenheit bei Investoren zu
Uberwinden.

Handlungsmadglichkeit der Stadiverwaltung: Bewusstseinswandel férdern

Der Energiemarkt hat sich in den letzten Jahren stark verandert. Die Ressourcenknappheit der fossi-
len Energietrager und die damit verbundene Energiepreissteigung, die Vielzahl von Energiesystemen
mit ihren Kombinationen sowie die fortgeschrittene Regelungs- und Steuerungstechnik und nicht zu-
letzt die von der Bundesregierung und dem Land proklamierte Energiewende haben zu weitreichen-
den Veranderungen fiir den Endverbraucher geftihrt.

JFriher* waren die Finanzierungskosten fir die Investition der gréfite Kostenpunkt bei der Wirtschaft-
lichkeitshetrachtung von Energiesystemen Uber deren Betriebslaufzeit. Auf Grund der gestiegenen
Energiepreise sind ,heute® die Energieverbrauchskosten der grofite Kostenpunkt tiber die Betriebs-
laufzeit. Das bedeutet, dass ,heute® in der Regel das wirtschaftlich glinstigste System héhere Investi-
tionen bedingt. Dieser Umstand erfordert ein Umdenken der Investoren. Wer ,heute” ein Energiesys-
tem nach der Investitionshdhe wéhlt, kann in einigen Jahren das Nachsehen haben, wenn die Ener-
gieverbrauchskosten deutlich steigen. Diese Kostensituation begiinstigt zukiinftig den Ausbau von er-
neuerbaren Energietechnologien, weil diese das Risiko groRer Energiepreissteigungen fossiler Ener-
gietrdger umgehen oder abfedern.

Diese Entwicklung der Kostensituation ist erst in geringem Mafe beim Endverbraucher bekannt bzw.
ins Bewusstsein gelangt. Daher ist eine wichtige Aufgabe der Stadt, massiv diese Zusammenhéange
ins Bewusstsein zu bringen und mit neutralen, fundierten Informationen aufzubereiten, um Einfluss auf
Investitionsentscheidungen in den klimarelevanten Sektoren Wohnen und Gewerbe zu nehmen.

Klimaschutz in Heiligenhafen: Kostenaufwand und Nutzen

Fur die Erreichung von hohen Klimaschutzzielen sind Aktivitaten aller Beteiligten sowie die Einrichtung
einer Klimaschutzstelle fir die Koordinierung von Klimaschutzvorhaben und beteiligten Akteuren er-
forderlich. Die daftir zu veranschlagenden Kosten sind in den Mafnahmenvorschlagen dargestellt
{(Kapitel 7 Klimaschutz-MaRnahmenkatalog, Seite 181). Die einzelnen Mafinahmen sind zu diskutieren
und in lhrer patentiellen Wirkung zu bewerten. Aus den Erfahrungen anderer Kommunen eindrucksvoll
erwiesen worden, dass sich derartige Investitionen, Personal- und Sachkosten in jedem Falle fur die
Kommune ,rechnen”.

Der Erfolg der Klimaschutzstelle ist abhangig vom Mal der Aktivierung der Beteiligten und der Bereit-
schaft, bestehende Strukturen fiir den gemeinsamen Klimaschutz zu nutzen bzw. zu erweitern.
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Der Nutzen von Klimaschutz fiir Heiligenhafen ist lohnenswert und kann auf vielféltige Weise durch
die Stadt unterstitzt werden:

= KlimaschutzmaRnahmen in den stédtischen Liegenschaften und Einrichtungen umsetzen

= Heiligenhafener Biirger und Unterehmen tber konkrete Klimaschutzmafinahmen infarmieren und
zur Umsetzung motivieren

s politische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen flr die klimaschonende Energieerzeugung und
—verwendung schaffen

= Bewusstsein und Synergien flir die ,Klimaschutzstadt Heiligenhafen® schaffen
= das Image der Stadt als Klimaschutzstadt profilieren
= ginen kommunalen Beitrag zum globalen Klimaschutz leisten

= das Umdenken von kurziristigen, investitionsabhéngigen Entscheidungen zu langfristigen vollkos-
tenabhangigen Entscheidungen férdern

= die regionale Wertschdpfung steigern

s Verantwortung durch die Festlegung von Klimaschutzzielen fir Heiligenhafen ibemehmen

= konsequent auf der Basis einer langfristigen Energieversorgungsstrategiehandeln

= Klimaschutz unter Beachtung wirtschaftlicher Belange erméglichen

s die Stadt als neutrale Informationsstelle fir Birgerfinnen und Unternehmen bekannt machen

= mit steter Offentlichkeits- und Pressearbeit das Thema Klimaschutz in Heiligenhafen positionieren

= den offiziellen Ausruf des aktiven Klimaschutzes durch den Blrgermeister tétigen

Heiligenhafen in Zahlen

In den folgenden Tabellen ist die Bestandsanalyse in Form aller relevanten Zahlen fir das Jahr 2010
in der Ubersicht aufgefiihrt. Erkennbar ist die Klimarelevanz der einzelnen Sektoren und Energistrager
— jeweils betrachtet fir die Energieverbrauchs- und Energieerzeugungsseite. Diese Tabellen bieten fur
Interessierte die Méglichkeit, sich die Kenndaten fir die einzelnen Sektoren, Energietrdger u.a. im De-
tail anzusehen.

Anmerkungen zur Datenkonsistenz werden im Abschnitt Darstellung und Datenkonsistenz (Seite 9)
gegeben.
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Vergleich Deuischiand 2008
Abb. 10: Energie-Kennzahlen fur Heiligenhafen 2010 — Verbrauchsseite  |wpesifischen Werte:
Gesamfendenergie: 23,5 MWhH/Ew
Strom: 7.7 MWh/Ew
Heiligenhafen in Zahlen™ Wame: 75,8 MAVh/Ew
Eingaber  FP Gesamtenergie-CO,: 6.902 kg/Ew
Verknitpfeng: Strom-CO,: 4.564 kg/Ew
W ;
gerundete Werte 2010 spez. Werte Wame-C0 ,: 2.338 kg/Ew
1 Einwohner und Touristen & 9194 Ew + td 67,169 Ubernachtungen
2 Gesamtendenergieverbrauch 158.620 MWh* 100% 17,3 MWh/Ew ¢ 36.380t 100% 3.957 ko/Ew
3 dawn
4 Strom {Input nach Heiligenhafen) 31.950 MWh 20% 3,6 MWH/EwW o 14.80010 1% 1.610 kg/Ew
5 Warme (Input inkl. KWK) 126.670 MWh 80% 13,8 MWHEW fr21.600t  59% 2.349 kg/Ew
[ Strom (Nutzung in Heiligenhafen) 31,950 MWh 20% 3,5 MWh/Ew
7 Warme (Nutzung In Heiligenhafen) ~  84.440 MWh 53% 9,2 MWHEW
8 Strom-Verluste in Heillgenhafen® 0 MWh 0,0% 0,0 MWHh/Ew
9 Warme-Verluste in Helligenhafen*** 42.230 MWh 27% 4,6 MWH/Ew
10 * ohne Biogas-Input ** geschélzt, vereinfacht =0 *** Netzverluste + KWHK-Stromerzeugung
11 Stramverbrauch in den Sektoren
12 Sektor Wahnan (+ FeWo) k16,150 MWh 51% 1,8 MWHEW tF o 74001 50% 805 kg/Ew
13 Sektor Gewerbe vx 13580 MWh 43% 1,8 MWIVEwW P B.4001 43% 696 kg/Ew
14  Sektor Stadtische Einrichtungen o 2226 MWh T% 0,2 MWHEwW x 1,000t 7% 109 kg/Ew
15 Sektor Energlaversargung + Sonst. b 0 MWh 0% 0,60 MWIEw e 0t 0% 0 kg/Ew
16 E 31.950 MWh 100% 3,5 MWh/Ew 14.800t 100% 1.610 kg/Ew
17
18 W4irmeverbrauch (Endenergie} in den Sektoren ohne Wérmea-Strom
19 Seklor Wohnen (+ FeWo) 63,240 MWh % 6,9 MWh/EwW £r 16,1001 75% 1.751 kg/Ew |
20  Sektor Gewerbe 14,900 MWh 18% 1,6 MAHEW 3 1100t 5% 120 kg/Ew
21 Sektor Stadtische Einrichtungen & 3,700 MWh 5% a,4 MWhEwW (5] 4001 2% 44 kg/Ew
22 Sektor (Energieverseraurg—) Sonst, b 140 MWh A 0,0 MWh/Ew 4000t 19% 435 kg/Ew
23 I 81.980 MWh 100% 8,9 MWh/Ew 21.600t 100% 2.349 kg/Ew
24  Energiamix Wirms EFCO2 263 ghwih
25 Gasverbrauch in den Sektoren
26 Sektor Wohnen (+ FeWa) 3 39.950 MWh 59% 4,3 MWh/Ew 81001 80% 881 kg/Ew
27 Sektor Gewerbe E2 6430 MWh a% 0,6 MWh/Ew 1.100t 8% 120 kg/Ew
28 Sektor Stadtische Einrichtungen ] 2.160 MWh 3% 0,2 MWh/Ew 400t 3% 44 kg/Ew
29 Sektor Energiewersorgung + Sonst. &% 18,680 MWh 29% 2,1 MWh/Ew 4.000t 29% 435 kg/Ew
an 67.220 MWh 100% 7,3 MWh/Ew 13.600t 100% 1.479 kg/Ew
kbl
az  Olverbrauch in den Sektoren
33 Sektor Wohnen (+ FeWa) ©r  16.250 MWh 55% 1,8 MWh/Ew 4.300t 468 kg/Ew
34 Sektor Femwarme wp o 10.950 MWh 7% 1,2 MWHh/EwW 2900t 315 kg/Ew
35 Ubrige Sektaren o] 2.210 MWh 2% 0,2 MWh/EwW 600t 65 kg/Ew
3 I 29,410 MWh 100% 3,2 MWh/Ew 7.8001t 848 kg/Ew
37
38 Wirmepumpenstromverbrauch in den Sektoren
39 Sektor Wohnen {+ FeWa) 5] 130 MWh 0,0 MWIhH/Ev 1001 11 kg/Ew
40 (brige Sektaren o 0 MWh 0,0 MWHEw ot 0 kg/Ew
41 X 130 MWh 0,0 MWh/Ew 1001t 11 kg/Ew
42
43 Nachtspeicherheizungsstromverbrauch In den Sektoren
44 Sektor Wohnen (+ FeWo) ] 260 MWh 0,0 MWh/Ew 200t 22 kg/Ew
45 (brige Sektoren [+ 0 MWh 0,0 MWIVEw o1 0 kg/Ew
46 X 260 MWh 0,0 MWh/Ew 200t 22 kg/Ew
47
48 Holz(Pelletsjverbrauch in den Sektoren
49 Sektor Wohnen (+ FeWa) (=] 190 MWh 0,0 MWHEW at 0 kg/Ew
50 Ubrige Sektoren (] 0 MWh 0,0 MWHEW ot 0 kg/Ew
51 I 190 MWh 0,0 MWh/Ew 100t 171 kg/Ew
52
53 Solarwdrmeverbrauch in den Sektoren
54  Sektor Waohnen (+ FeWo) (o] 60 MWh 0,0 MWh/Ew 0t 0 kg/Ew
55 Ubrige Sektoren =) 0 MWh 0,0 MWhEW 01 O kg/Ew
56 I 60 MWh 0,0 MWhH/Ew ot a kg/Ew
57
58 Nahwirmeverbrauch in den Sektoren
55 Seklor Wohnen (+ FeWo) &) 6.790 MWh 38% 0,7 MWVWEw 1.5001 38% 163 kg/Ew
80 davon Biogaswarme ] 0 MWh
&1 Sektor Gewerbe inkl. Kilnikum ¥ 9.470 MWh 53% 1,0 MWh/Ew 2100t 53% 228 kg/Ew
82 davon Blogaswirme L 0 MWh
83 Sektor Stédtische Elnrichtungen v 1.540 MWh 9% 0,2 MWHEW 300t 8% 33 kg/Ew
64 Sektor Energieversorgung + Sonst.  &F 0 MWh 0% 0,0 MWHEW 0t 0% 0 kg/Ew
85 I 17.800 MWh 100% 1,9 MWh/Ew 4,000t 100% 435 kg/Ew
88

Quelle: Stadtverwaltung und eigene Berechnungen, Werte gerundet
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Abb. 11: Energie-Kennzahlen fur Heiligenhafen 2010 — Erzeugungsseite
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Quelle: Stadtverwaltung und eigene Berechnungen, Werte gerundet

Heiligenhafen in Zahlen*
Eingabe: V2
Varknilpfung:
* gerundete Werte

2010
9194 Ew  +

Einwohner und Touristen 5]

Gesamtendenergieverbrauch 158.620 MWh*

davon

Strom {Input nach Heiligenhafen) 31.950 MWh
Wame (Input inkl. KWK) 126.670 MWh
Strom (Mutzung Tn Helligenhafen) 31,850 MWh
Warma (Nutzung in Helligenhafen) 84.440 MWh
Strom-Verluste Iin Heiligenhafen* 0 MWh

Wama-Verluste in Heiligenhafen*** 42,230 MWh
* phne Biogas-input

Gesamtenergieverbrauch in den Sekioren

Sektar Wohnen (+ Fe\Wo) 79.390 MWh
Sektor Gewerbe 28.480 MWh
Sekior Stadtische Liegenschaften* 5.920 MWh
Sektor Energieversorgung + Sonst. 140 MWh
z 113.930 MWh
I Biogaserzeugung 0 MWh
Stromerzeugung und -herkunft
BHKW i 5.800 MWh
Biogas i 0 MWh
Wind = 330 MWh
PV L 430 MWh
Netz (Kraftwerkspark Dil.) v 25390 MWh
Z Input 31.950 MWh
Wirmeerzeugung und -herkunit
Gas B 67,210 MWh
davan
fir BHKW (Nahwérme) 18.900 MWh
fir Kesselanlagen (Nahwime) 910 MWh
fur Kesselanlagen (Gebiudeanlagen) 47.400 MWh
ol 29.410 MWh
davan
fir Kesselanlagen (Nahwame) 10.950 MWh
fiir Kesselanlagen (Gebhaudeanlagen) 18.460 MWh
Biogaswarme By 0 MWh
Nahwarme gesamt (Gas+0|) 20.950 MWh
Anteil BHKW-Nahwima (Gas) 10.380 MWh
@ BHKW Stromkennzahl o (=P /Q ) & 0,56

Strom (Warmepumpen) 130 MWh
Strom (Nachtspeicher) 260 MWh
Holzpellets 190 MWh
Salar 60 MWh
Z gesamt chne Nahwarme 126,670 MWh
% gesamt statt BHKW-Gas Nahwéme 118,160 MWh
% gesamt ohne Gas Nahwamme 127.810 MWh
% 0. Nahwérme Gas u, Warme-Stram 127.420 MWh
Biogaserzeugung 0 MWh

Nahwirmeerzeugung aus Biogas, Erdgas und Heizél

Biogaswirme 0 Mwh
Nahwarme Klinikum (Gas, KWK} b 11.090 MWh
davon aus BHKW 10.386 MWh
es verbleibt fur Kesselanlagen 694 Mwh
Nahwarme Ferlenpark (O, Kessel) Ep o 9.880 MWh
3 20.950 MWh

** geschatet, verelafacht =0

spez. Werte

& 67,169 Ubernachtungen

100%

20%
80%
20%
53%
00%
27%

17,3 MWhEwW

3,5 MAIVEW
13,8 MANFw
3,5 MWHEW
9,2 MWEW
0,0 MVWEW
4.6 MWVWEW

** Netzverluste + KWK-Stromarzeugung

70%
25%
5%
0%
100%

53%

15%
1%

37%
23%

9%
15%
0%
17%
8%

100%
93%
101%
101%
0%

0%
53%

100%
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8,6 MWh/Ew
3.1 MWh/Ew
0.6 MAWEW
0,0 MAWEw
12,4 MWhEwW

0,6 MWVhEw
0,0 MWHEw
0,0 MWh/Ew
0,0 MWHh/Ew
2,8 MWi/Ew
3,5 MWh/Ew

7,3 MWhEw

2,1 MWHEW
0.1 MWH/EW
52 MAHEW
3,2 MWHEW

1,2 MWHEwW
2,0 MWihVEW
0,0 MWI/EW
2,3 MWhHEW
1,1 MWHEW

BHKW Nutzungsgrad elakirisch =) 31%
8 BHKW Nutzungsgrad thermisch o 55%

0,0 MWHEW
0,0 MWHEW
0,0 MWHEW
0,0 MAWWEW
13,8 MWh/Ew
12,9 MWh/Ew
13,9 MWh/Ew
13,9 MWh/Ew
0,0 MANEW

0,0 MWHEW
1,2 MWWEW
1,1 MWHEW
0,1 MWNEW
1,1 MWHWEW
2,3 MWh/Ew

ole]]

o 36380t 100%

41%
53%

o @
oe
&5 8

Mo
i

235001 @&5%
7.5001 21%
1.4001 4%
40001 1%

36,400t 100%

vy 3800t 20%

v ot o%

& at o%

L 0t o%

£ 15000t B8o%
18.800t 100%

13600t 53%

38000 15%
200t 1%
9.600t a7T%
7.800t a0%

2,800t 1%
4900t 9%
‘ ot 0%
6.900t 27%

spez. Emissionen

3.957 kg/Ew

1.610 kg/Ew
2.349 kg/Ew

2,558 kg/Ew
816 kg/Ew
152 kg/Ew
435 kg/Ew

3.959 kg/Ew

413 kg/Ew
0 kg/Ew

0 kg/Ew

0 kg/Ew
1.631 kg/Ew
2.045 kg/Ew

1.479 kg/Ew

413 kg/Ew
22 kg/Ew
1.044 kg/Ew
848 kg/Ew

31

533 kg/Ew
0 kg/Ew
750 kg/Ew

@ BHKW Brennsloffnutzungsgrad Quelle: eigene Ermittiungen

o Nahvwdrmenetznuizungsgrad
Kessalnutzungsgrad
100t 0%
200t 1%
0t 0%
ot o%
25700t 100%
25700t 100%
32600t 1z2r%
25400t 99%

0ot 0%

at o%
4.0001 100%
3.800t 95%

2001 5%
26001 65%
4000t  100%

11 ko/Ew
22 kg/Ew
0 ko/Ew
0 kg/Ew
2.795 kg/Ew

3.546 kg/Ew
2.763 kg/Ew
kg/Ew

[~

0 kg/Ew
435 kg/Ew
413 kg/Ew

22 kg/Ew
283 kg/Ew
435 kg/Ew
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Abb. 12: Energie-Kennzahlen fiir Heiligenhafen 2010 — Sektoren
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Heiligenhafen in Zahlen™
Eingabe: W%
Verbuipfung:

¥ gerundete Werte

2010

Einwohner und Touristen -] 9.194 Ew  + £

Gesamtendenergieverbrauch 158.620 MWh* 100%

davon

Strom {Input nach Heiligenhafen) 31.950 MWh 20%
Warme (Input inkl. KWK) 126.670 MWh 80%
Strom {Nutzung in Heiligenhafen) 31.850 MWh 20%
Warme (Mutzung in Heiligenhafen) 84.440 MWh 53%
Strom-Veruste in Heiligenhafen** 0 MWh 0.0%

Warme-Verluste in Heillgenhafen*** 42.230 MWh 27%

* ohne Biogas-kput

Gesamtenergieverbrauch in den Sekteren

Sektor Wohnen (+ FeWa) 79.390 MWh 70%
Sektor Gewerbe 28,480 MWh 25%
Sektor Stadtische Liegenschaften* 5,920 MWh 5%
Sektor Energieversorgung + Sonst. 140 MWh 0%
z 113.930 MWh 100%
I Biogaserzeugung & 0 MWh

Stromverbrauchseinsparungspotential in den Sektoren OPTIMAL
Sektor Wohnen (+ FeWo) v 8.100 MWh %

Sekior Gewerbe 1 2,300 MWh 22%
Sektor Stadtische Einrichlungen S 100' MWh 1%
Sektor Energieversorgung + Sanst, V¥ 0 MWh 0%

z 10.500 MWh 100%

33% von I Strom Verbrauch
Warmeverbrauchseinsparungspotential (Endenergie) in den Sektoren
Sektor Wohnen (+ FeWao) 0 31.300 MWh 87%

Sektor Gewerbe v 4.000 MWh 11%
Sektor Stadtische Einrchtungen . 500' MWh 1%
Sektor Energieversorgung + Sanst, R 0 MWh 0%

z 35,800 MWh 100%
42% wvaon T Warms Verbrauch
Gesamtenergieverbrauchsesinsparpotential in den Sektoren

Sektor Wohnen (+ FeWo) 38.400 MWh B5%
Sektor Gewerba 6.300 MWh 14%
Sektor Stadtische Elnrichtungen 600 MWh 1%
Sektor Energieversorgung + Sonst. 0 MWh 0%

E 46.300 MWh 100%
40% von L Endenergie Verbrauch

spez. Werte

67.169 Ubernachtungen

17,3 MWh/Ew

3,5 MWh/Ew
13,8 MAWh/EW
3.5 MWh/Ew
8,2 MWWEw
0.0 MWWEwW
4,6 MWHEW

* geschatzt, vereinfacht =0 *** Nelzvarluste + KWK-Stramerzeugung

8,6 MWh/Ew
3,1 MWh/Ew
0,6 MWhEW
0,0 MWh/Ew
12,4 MWh/Ew

0,9 MAh/Ew
0,3 MWh/igw
0,0 MAh/Ew
0,0 MAh/Ew
1,1 MWh/Ew

3.4 MWh/Ew
0,4 MWHEwW
0,1 MWHhEW
0,0 MAWWEW
3,9 MWh/EW

4.3 MAWh/Ew
0,7 MWh/Ew
0,1 MAhEW
6,0 MWh/EW
50 MWH/Ew

Quelle: Stadtverwaltung und eigene Berechnungen, Werte gerundet
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CO; spez. Emissionen
36.380t 100% 3.957 kg/Ew
14.800t 41% 1.610 kg/Ew

21.600t 59% 2.349 kg/Ew

23.5001 65% 2.556 kg/Ew

7.500t 21% 816 kg/Ew
1400t 4% 152 kg/Ew
4.000t 1% 435 kg/Ew
36,400t 100% 3.959 kg/Ew
3700t  78% 402 kg/Ew
1100t 23% 120 kg/Ew
50t 1% 5 kg/Ew

ot 0% 0 kg/Ew
4850t 100% 528 kg/Ew

33% von I Strom CO,-Emissionen

6.600t 85% 718 kg/Ew
3001 4% 33 kg/Ew
50t 1% 5 kg/Ew
at % 0 kg/Ew
6,950t 100% 756 kg/Ew

32% vaon I Wirma CO,-Erissionen

10.300t 87% 1.120 kg/Ew

1400t 2% 152 kg/Ew
100t 1% 11 kg/Ew
oL 0% 0 ka/Ew
11.800t 100% 1.283 kg/Ew

32% won Z CO,-Emissionen




