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Klimaschutzstadt "~

ZUSAMMENFASSUNG Heiligenhafen

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT HEILIGENHAFEN

Zusammenfassung

Das Klimaschutzkonzept hat zum Ziel, Mdglichkeiten zum Klimaschutz fir die Stadt Heiligenhafen
aufzuzeigen. Der Erfolg kann an der Verringerung des CO,-Ausstolles gemessen werden.

Im Jahr 2010 wurden die COs-Emissionen in der Stadt mit 36.380 t CO, bzw. 4,0 t CO, pro Einwohner
(ohne den Verkehrsbereich) ermittelt.

Energieverbrauchsseite

Die Sektoren Wohnen, Gewerbe, stadtische Liegenschaften sowie Energieerzeugung wurden mit ih-
ren Energieverbrduchen einzeln betrachtet und ihre Anteile an der gesamten CO,-Emission berech-
net. Die Sektoren Wohnen und Gewerbe weisen mit Absland die groten CO,-Emissionen auf. Sie
nehmen damit eine Schllisselrolle bei der signifikanten Senkung der CO,-Emission ein. In diesen Be-
reichen kann Klimaschutz durch Energieeinsparungen, durch klimafreundliches Nutzerverhalten und
durch den Einsatz energieeffizienter Gerédte und Anlagen erreicht werden.

Abb. 2: Verteilung der CO,-Emissionen auf die Sektoren (2010)’
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Quelle: eigene Berechnungen, Werte gerundet

Fir die Sektoren Wohnen, Gewerbe und stédtische Liegenschaften und Einrichtungen wurden drei
Energieeinsparpotenzial-Szenarien fur die Entwicklung bis zum Jahr 2020 ermittelt. Im optimalen Fall?
konnen folgende Einsparpotenziale im Bereich Strom- und Warmeverbrauch erreicht werden:

Im Strombereich lieRe sich — bezogen auf das Jahr 2010 — der Strombedarf um rund 33% senken.
Dabei kénnen einzeln hetrachtet im Sektor Wohnen bis zu 50%, im Sektor Gewerbe bis zu 23% und
bei den Stédtischen Liegenschaften und Einrichtungen rund 6% des Stromverbrauches von 2010 ein-
gespart werden. Die Einsparungen lassen sich sowohl durch verbesserte Technologien wie auch
durch engagiertes Nutzerverhalten erreichen.

‘Bedingt durch Rundungen kommt es in den Grafiken tellweise zu leicht abweichenden Zahlen. Dieser Unter-
schied hat aber keine Auswirkung auf die grundsétzlichen Aussagen und Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes
Svgl. Kapitel 3.1 Erlduterung der Datenbasis, Abschnitt Darstellung und Datenkonsistenz, Seite 36ff).

Der optimale Fall bedeutet, dass alle technisch méglichen MalRnahmen nach dem Stand der Technik zur Ener-
gie- und COz-Einsparung umgesetzt werden.
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Abb. 3: Optimale Energie-Einsparpotenziale der Sektoren im Bereich Strom
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Quelle: Eigene Darstellung

Im Wiarmehereich liegt das Einsparpotenzial bei rund 40%. Dazu kénnen optimaler Weise im Sektor
Wohnen 50%, im Sektor Gewerbe rund 18% und in den Stadtischen Liegenschaften noch etwa 14%
an Warmeenergie durch entsprechendes Nutzerverhalten und Geb&dudesanierungs- sowie regelungs-
technische Effizienzmalinahmen eingespart werden.

Abb. 4: Optimale Energie-Einsparpotenziale der Sektoren im Bereich Wérme

e 120000
E Wirmebereich
100,000 OPTIMALES
Einsparpotential
i
p— der Sektoren MWh
H0.000
 tinsparpotential
40,000 O Restverbrauch
10,000
1
a . ‘ ] i
¥ Heiligenbaten Wolwen Geverbe Stidt.Einriditungen
15%6 AYY 11% 4%

Sektor + Einsparpotential

Quelle: Eigene Darstellung

11



Klimaschutzstadt .
ZUSAMMENFASSUNG Heiligenhafen(

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT HEILIGENHAFEN

Energieerzeugung

Neben den CO,-Einsparpotenzialen im Energieverbrauch kénnen zusétzliche COs-Einsparpotenziale
durch eine klimafreundliche Energieerzeugung erreicht werden. Hier ist zu beachten, dass keine
Energie ,erzeugt”, sondern nur umgewandelt werden kann. So kénnen Brennstoffe verbrannt und
Sonnen- oder Windenergie in nutzharen Strom oder Warme umgewandelt werden. Unterschieden
werden fossile Energietrager — wie Heizdl und Erdgas, die sich in Millionen Jahren in der Erdkruste
gebildet haben und nun in kurzer Zeit unwiederbringlich verbrannt werden - sowie Erneuerbare Ener-
gietrager wie Biomasse, die wahrend des Nachwachsens CO, durch Fotasynthese aufnehmen und
bei entsprechendem Nachpflanzen fir eine ausgeglichene CO,-Bilanz sorgen. Auch unerschopfliche
Energiequellen wie Sonnen- und Windkraft werden den Erneuerbaren Energien zugerechnet.

Auf der Energieerzeugungsseite kann die CO,-Emission durch den Einsatz klimafreundlicher Energie-
trager vermindert werden. In 2010 stellen sich die Energieerzeugungsarten beim Wérmeverbrauch in
der Stadt Heiligenhafen wie folgt dar (ohne den Bereich Verkehr):

Abb. 5: Warmemarkt: Energietrager-Input (Energielieferseite)
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In 2010 wurde die Warme zu 69% aus Erdgas erzeugt — direkt aus dem Erdgasnetz oder in Form von
Nahwéarme aus Gas-Heizkesseln und gasbetriebenen Blockheizkraftwerken (BHKW). Die Nutzung von
Heizdl belduft sich auf rund 30%, die elektrische Warmegewinnung und die regenerativen Energie-
quellen auf rund 1%.

Entwicklung der Energieverbrduche und der Energieerzeugungsarten bis 2010

In Heiligenhafen liegen keine Daten und Informationen iiber die Entwicklung des Gesamtener-
gieverbrauches und die Aufteilung vor.
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Szenarlen fiir die Entwicklung des Klimaschutzes in Heiligenhafen

Es wurden drei Szenarien fir den Zeitraum von 2010 bis 2020 aufgestellt, um mégliche Entwicklungen
im Klimaschutz in Heiligenhafen darzustellen. Die Szenarien werden im Vergleich zu den Zielen bzw.
Vorstellungen des Landes Schleswig-Holstein und von Deutschland abgebildet. Es ist festzuhalten,
dass in allen drei betrachteten Szenarien sowohl auf der Erzeugungsseite wie auch auf der Ver-
brauchsseite Optimierungs- und Verénderungsprozesse eingeflossen sind.

Im TREND-Szenario sind Malinahmen nur im Rahmen der reglementierenden rechtlichen Bestim-
mungen bei Neubau und Sanierung angenomimen worden (,Business as usual®).

Im MODERAT-Szenario wird auf allen Ebenen von einem gréfReren Engagement ausgegangen. Dies
betrifft auf der Erzeugungsseite inshesondere den stdrkeren Ausbau erneuerbarer Energien und die
Ausweitung der Warmenetzstruktur.

Im OPTIMAL-Szenario werden sémtliche Moglichkeiten zur Effizienzsteigerung und zur CO,-freien
Energieerzeugung nach dem Stand der Technik ausgeschépft, so dass Heiligenhafen zur Stromex-
portstadt werden kénnte. Hierbei spielt insbesondere die Ausbauméglichkeiten der Windenergie die
Hauptrolle.

In einem vierten MAXIMAL-Szenario werden die im Oplimal-Szenario verbleibenden fossilen Ener-
giemengen durch erneuerbare Energien substituiert: Biogas anstatt Erdgas fiir die BHKW.
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Abb. 6: Szenarien IST, TREND, MODERAT, OPTIMAL: Energiebereitstellung im Bereich Strom und
Wérme
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Quelle: Stadtverwaltung, Eon Hanse Warme, ZVO, Rheinenergie und elgene Berechnungen, Werte gerundet

Anhand der vorstehenden Vergleichsgrafik wird deutlich, dass bis zum Jahr 2020 im Trend-Szenario
eine Energieeinsparung von jéhrlich rund 15.000 MWh, im Moderat-Szenario von j&hrlich rund
35.000 MWh und im Optimal-Szenario jéhrlich rund 55.000 MWh eingespart werden kénnen. Dariiber
hinaus ist ersichtlich, zu welchen Anteilen die jeweiligen ernsuerbaren Energietrdger erhéht werden
kénnen.

Es wird deutlich, dass die Summe aller erneuerbaren Energiequellen einen wesentlichen Beitrag zum
Klimaschutz beitragen kann. Zum Erreichen einer nahezu 100% erneuerbaren Stadt muss allerdings
die erdgasnutzende Nahw&rme durch erneuerbare Energietrager (Biogaseinspeisung) ersetzt werden.
Im ,Maximal-Szenario® wird die Nahwirme mittels Biogas- oder Holzhackschnitzel-Heizwerke gewon-
nen. Werden also die vollen technischen Potenziale ausgeschopft, wie im Optimal-Szenario ange-
nommen wurde, und die Nahwérme erneuerbar erzeugt, kann im Energiebereich eine nahezu CO;-
neutrale Stadt Heiligenhafen erreicht werden.

Im Szenario MAXIMAL wird bis 2020 von einem Ersatz der erdgasbasierenden Nahwérme durch Nut-
zung aufbereiteten Biogases ausgegangen. Die CO,-Emissionen sinken damit um insgesamt 116%,
die rein warmebedingten um 73%, die rein strombedingten um 157%>. Insgesamt sinken die einwoh-
nerbezogenen und absoluten CO,-Emissionen um 116%.

3 In den OPTIMAL- und MAXIMAL-Szenarien werden 2020 im Strombereich mehr Strom in Heiligenhafen erzeugt
wird als gebraucht, was zu Einsparungen von mehr als 100% (,negative Emissionen") fuhrt.
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Abb. 7: Szenarien IST, TREND, MODERAT, OPTIMAL: Spezifische einwohnerbezogene CO,-
Emissionen in t CO, je Einwohner
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Quelle: Stadtverwaltung, Eon Hanse Warme, ZVO, Rheinenergie und eigene Berechnungen, Werte gerundet

Fur die Szenarien ergibt sich die jeweilige verbleibende CO.-Emissionsmenge. So kann die CO,-
Emission im Trend-Szenario um 0,7, im Moderat-Szenario um 1,9 und im Optimal-Szenario um
3,1 t CO, pro Einwohner und Jahr gesenkt werden. Durch die weitere Substitution fossiler Energietra-
ger im Maximal-Szenario kénnte Heiligenhafen dann insbesondere wegen der hohen Stromerzeu-
gungsliberschiisse zu einer ,CO,-Senke" werden.

Abb. 8: Szenarien IST, TREND, MODERAT, OPTIMAL im Vergleich zum Land Schleswig-Holstein —
ohne Offshore-Windenergie
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Quelle: Stadtverwaltung, Eon Hanse Warme, ZV0, Rheinenergie und eigene Berechnungen, Werte gerundet
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Es bleibt festzuhalten, dass fiir nennenswerte Erfolge im Klimaschutz auf jeden Fall gleichzeitig auf
der Energieverbrauchsseite einzusparen und auf der Energieerzeugungsseite klimafreundliche Ener-
gietrager verstéarkt einzusetzen sind.

Auf die Energieeinsparungen in den Sektoren Wohnen und Gewerbe wurde von stédtischer Seite bis-
lang noch kein Einfluss ausgelibt. Im OPTIMAL-Szenario wiirde Heiligenhafen mit rund 32% tber die
Halfte der fir das Bundesland Schleswig-Holstein fur 2020 angestrebten Anteile an erneuerbaren
Energien (Ziel 57%) erreichen kénnen — ohne die 18% in die schleswig-Holsteinische Zicle eingehen-
de Offshore-Windenergie zu beriicksichtigen, wiirde Heiligenhafen allein nahezu 80% der ,Onshore”-
erneuerbaren Energieziele fir Schleswig-Holstein erreichen kénnen.

Im ergdnzten MAXIMAL-Szenario wird die Vision einer nahezu 100% erneuerbaren Stadt dargestelit:
Dazu muss die erdgasnutzende Nahwérme durch erneuerbare Energietrdger (z.B. Biogaseinspeisung
oder Holz) ersetzt werden. Werden die vollen technischen Potenziale ausgeschopft — wie im Optimal-
Szenario angenommen — und die Nahwérme erneuerbar erzeugt, kann im Energiebereich eine nahe-
zu CO-neutrale Stadt Heiligenhafen erreicht werden. Die CO,-Emissionen sinken damit um insge-
samt 116%, die Warmebedingten um 73%, Strombedingten um 157%". Insgesamt sinken die Einwoh-
nerbezogenen und absoluten CO,-Emissionen um 116%.

Abb. 9: Szenarien IST, TREND, MODERAT, OPTIMAL und MAXIMAL im Vergleich zum Land
Schleswig-Holstein und zu Deutschland: Verteilung der Energietréger ,fossil" und Lerneuerbar”
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Quelle: Stadtverwaltung, Eon Hanse Warme, ZVO, Rheinenergie und eigene Berechnungen, Werte gerundet

Langfristige Energieversorgungsstrategie fiir Heiligenhafen

Klimaschutz ist eine langfristige Angelegenheit. Eine langfristige Perspektive und Energieversor-
gungsstrategie ist die Voraussetzung dafir, dass heute anstehende Entscheidungen richtig getroffen

4In den OPTIMAL- und MAXIMAL-Szenarien werden 2020 im Strombereich mehr Strom in Heiligenhafen erzeugt
wird als gebraucht, was zu Einsparungen von mehr als 100% {,negative Emissionen®) fihrt,

16



Klimaschutzstadt
ZUSAMMENFASSUNG Heiligenhafen(f

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT HEILIGENHAFEN

werden. Politische Beschllisse, stddtische Handlungen und die Offentlichkeitsarbeit der Stadt kénnen
so auf ein definiertes Ziel ausgerichtet werden. In der Stadt Miinster z.B. hat sich gezeigt, dass die
Birger und die Unternehmen fir besondere Aktivitdten nur durch die Identifikation mit der stadtiiber-
greifenden Klimaschutzidee motivierbar waren, Jeder Biirger und jedes Unternehmen wird aufgefor-
dert, dem stadtischen Klimabiindnis beizutreten und sich zu klimaschonendem Verhalten zu verpflich-

ten.

Um im kommunalen Bereich hohe Klimaschutzziele erreichen zu kénnen, miissen alle Sektoren und
Einflussbereiche einbezogen und aktiviert werden. Dies kann in einigen Bereichen durch politische
Beschliisse oder durch gesetzliche Vorgaben verdndert werden. Das entscheidende Potenzial muss
jedoch durch stetige Offentlichkeitsarbeit, breite Informationspolitik und Koordinierung der Aktivitaten
durch eine Klimaschutzstelle erschlossen werden.

Sowieso-Effekte im Klimaschutz

Nach Planen der Bundesregierung soll fir Deutschland der Strom im Jahr 2050 zu 100% aus erneu-
erbaren Energietrdgern stammen. Das hétte automatisch einen positiven Einfluss auf die CO»-Bilanz
der Stadt Heiligenhafen, da der aus dem Stromnetz bezogene Strom zu 100% aus erneuerbaren
Energien stammen wilrde. Der Einsatz erneuerbarer Energietrdger wird darliber hinaus in der Zukunft
ohne Anschub von stédtischer Seite automatisch wirtschaftlich interessanter, wenn die fossilen Ener-
giepreise steigen. Diese Sowieso-Effekte werden bis 2050 relevant werden. In den Szenarien bis
2020 wurden diese schwer kalkulierbaren Effekte jedoch nicht einbezogen.

Die gesetzlichen Anforderungen an den Warmeschutz bei Neubauten werden in Novellierungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) sukzessive erhdht. Dies wird unterstiitzt durch das Erneuerbare-
Energien-Gesetz fir Warme (Warme-EEG), das den Einsatz erneuerbarer Energien bei Neubauten
vorschreibt. EU-Richtlinien sind von den EU-Léndern umzusetzen und enthalten z.B. Vorschriften fir
die Ausfihrung von elektrischen Geraten sowie Vorgaben flr zu erreichende Einsparpotenziale in den
Sektoren Gewerbe und Industrie. Diese Gesetze werden ,zwangslaufig” zu verstarkter Umsetzung von
Klimaschutzmalnahmen flhren.

Handlungsmaéglichkeit der Stadtverwaltung: Investition in KlimaschutzmaRnahmen fiir die
stiddtischen Liegenschaften und Einrichtungen

Die Aufgabe des Klimaschutzkonzeptes besteht darin, auf Basis der Bestandsanalyse herauszuarbei-
ten, welche Klimaschutzziele erreicht werden kénnen und welche Malknahmen und konkrete Schritte
seitens der Stadt erforderlich sind, um sie zu erreichen. Dies ist eine komplexe Aufgabe, da vor allem
in den Sektoren Wohnen und Gewerbe eine Vielzahl von Einzelpersonen oder Unternehmensleitun-
gen (ber Investitionen in den Klimaschutz entscheiden.

Die stadtische Verwaltung kann mittels Investitionen in die eigenen Liegenschaften und Einrichtungen
auf die CO,-Bilanz einwirken sowie die Akteure in Heiligenhafen mittels Offentlichkeits- und Koordinie-
rungsarbeit informieren und motivieren, Energie einzusparen bzw. effizienter zu nutzen.

Mit den 2009 gegriindeten Stadtwerken Heiligenhafen und den seither durchgefiihrten Aktivitdten
wurde der Grundstein gesetzt, die energetischen und klimarelevanten Zielvorgaben des Landes, des
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Bundes oder auch der EU aktiv mit gestalten zu kénnen und diesen nahezu zwangslaufigen Weg zum
Wohle und zum Vorteil fiir Heiligenhafen beschreiten zu kénnen.

Handlungsmaéglichkeit der Stadtverwaltung: Politische Beschllisse fiir den Ausbau erneuerba-
rer Enerdien in der Energieerzeugung

Heiligenhafen wird durch zwei Wéarmenetze geprégt, die relativ groe Liegenschaftsareale versorgt,
tiber ein diittes Versorgungsgebiet (Steinwarder) und deren ,Aktivierung" werden seit Monaten ldeen
ausgetauscht. Hier liegen die Herausforderungen zum einen in der Anbindung und Erschliefung die-
ser Landzunge vor der Stadt, zum anderen auch in der kleinteiligen Eigentiimersituation insbesondere
der grofien Bestandswohngebdude.

Im Bereich der Stromerzeugung bemiihen sich die Stadtwerke - stellvertretend fuir die Stadt - und ei-
nige Umlandgemeinden wie auch einige private Investoren Eignungsfl&chen fir die Nutzung der
Windkraft festzulegen. Inshesondere in der Umsetzungsmaéglichkeit der Windenergie liegt ein ent-
scheidender Hebel fiir die effektive Optimierung der Klimabilanz Heiligenhafens — aber auch der Wert-
schapfung und der zukiinftigen Haushaltsentwicklung der Stadt. Aus diesem Grunde ist der bereits er-
reichte parteitibergreifende Konsens fiir diese Ziele der wichtigste Faktor.

Neben den Windenergiezielen zeigen bereits die von privaten Investoren und den Stadtwerken betrie-
benen Fotovaltaikanlagen die Machbarkeit einer Energiewende ,im Kleinen" — und dies auch zum
wirtschaftlichen Vorteil der Betreiber.

Mit dem erklarten Ziel, das Stramnetz von Heiligenhafen tiber die Stadtwerke Heiligenhafen zu kom-
munalisieren, wird ein weiterer Baustein zu einer selbstbewussten und aktiv handelnden Kommune
beschritten.

Die weiteren Versorger in Heiligenhafen: ZVO (Gasnetz), Eon Hanse Warme (Klinikum-Areal) und
Rheinenergie (ActivHus und Ferienpark) mussen in den anzustrebenden Prozess beriicksichtigt bzw.
eingebunden werden. Mit der Rheinenergie und dem ZVO wurden bereits im Zusammenhang mit der
energetischen Optimierung des ActivHus Gespréche iber die Umstellung von Heizdlheizwerken auf
Erdgas-Blockheizkraftwerken gefiihrt. Hier ist eine grofie Bereitschaft erkennbar, diese Optimierung
mittelfristig anzugehen.

Als Unternehmen in stadtischer Hand kann den Stadtwerken von der Politik und der Stadtverwaltung
Vorgaben und Rahmenbedingungen gasetzt werden. Solch ein Unterfangen muss wirtschaftlich ge-
nau untersucht und die Rahmenbedingungen festgelegt werden.

Die Ausweisung von Baugebieten kann mit Auflagen verbunden werden, die iiber das EE-Wérme-
Gesetz hinausgehen. Von anderen Kommunen zu Ubernehmende und auf die Heiligenhafener Um-
stédnde anzupassenden ,Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen" kénnen als politische Vorgabe flr die
stadtischen Liegenschaften beschlossen werden.

Handlungsméglichkeit der Stadtverwaltung: Einstellung eines Klimamanagers fiir die Koordi-
nierung von Akteuren, Aktionen und Offentlichkeitsarbeit

Die stddtische Verwaltung hat keinen direkten Einfluss auf die Durchfilhrung von Klimaschutzmaf3-
nahmen in den Sektoren Wohnen und Gewerbe. Dies gilt fir Energiesinsparmafinahmen und die
Wahl der Anlagentechnik in der Warme- und Stromversorgung. In diesen Bereichen entscheiden Ein-
zelpersonen oder Einzelunternehmen nach unterschiedlichen Entscheidungskriterien. Die Komplexitét
der zur Auswahl stehenden Energieversorgungssysteme und der ungewisse Energiepreisanstieq fiih-
ren zu einer grofen Verunsicherung bei Investitionen im Energiebereich. Tatsachlich sind umfassen-
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de, technische Kenntnisse und wirtschaftliche Berechnungen erforderlich, um geeignete Energiesys-
teme miteinander vergleichen zu kénnen. Daflr stehen Férderprogramme zur Verfiigung.

Informationen zu Férderméglichkeiten sind nicht allgemein bekannt, so dass Hinweise auf einer stad-
tischen Webseite, in der lokalen Presse, gegebenenfalls auf Plakaten oder durch den Klimamanager
sinnvoll sind. Die Stadt gilt als neutrale Institution, auf die eher vertraut wird, als auf Informationen von
Herstellern, dem Handwerk oder Verbanden. Daher kénnte die Stadt ein Portal anbieten, auf dem Er-
fahrungsaustausch, neutrale Informationen und Kontaktmdéglichkeiten zu erhalten sind. Die Stadt
kannte helfen, Hemmnisse durch fehlendes Wissen, Skepsis und Unerfahrenheit bei Investoren zu
tiberwinden.

Handlungsméglichkeit der Stadtverwaltung: Bewusstseinswandel fordern

Der Energiemarkt hat sich in den letzten Jahren stark veréndert. Die Ressourcenknappheit der fossi-
len Energietrager und die damit verbundene Energiepreissteigung, die Vielzahl von Energiesystemen
mit ihren Kombinationen sowie die fortgeschrittene Regelungs- und Steuerungstechnik und nicht zu-
letzt die von der Bundesregierung und dem Land proklamierte Energiewende haben zu weitreichen-
den Veranderungen fur den Endverbraucher geftihrt.

JFrither” waren die Finanzierungskosten fiir die Investition der gréfite Kostenpunkt bei der Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung von Energiesystemen Uber deren Betriebslaufzeit. Auf Grund der gestiegenen
Energiepreise sind ,heute” die Energieverbrauchskosten der groite Kostenpunkt Uber die Betriebs-
laufzeit. Das hedeutet, dass ,heute” in der Regel das wirtschaftlich glinstigste System héhere Investi-
tionen bedingt. Dieser Umstand erfordert ein Umdenken der Investoren. Wer ,heute” ein Energiesys-
tem nach der Investitionshéhe wihlt, kann in einigen Jahren das Nachsehen haben, wenn die Ener-
gieverbrauchskosten deutlich steigen. Diese Kostensituation begiinstigt zukiinftig den Aushau von er-
neuerbaren Energietechnologien, weil diese das Risiko groer Energiepreissteigungen fossiler Ener-
gietrager umgehen oder abfedern.

Diese Entwicklung der Kostensituation ist erst in geringem Malte beim Endverbraucher bekannt bzw.
ins Bewusstsein gelangt. Daher ist eine wichtige Aufgahe der Stadt, massiv diese Zusammenhange
ins Bewusstsein zu bringen und mit neutralen, fundierten Informationen aufzubereiten, um Einfluss auf
Investitionsentscheidungen in den klimarelevanten Sektoren Wohnen und Gewerbe zu nehmen.,

Klimaschutz in Heiligenhafen: Kostenaufwand und Nutzen

Fir die Erreichung von hohen Klimaschutzzielen sind Aktivitaten aller Beteiligten sowie die Einrichtung
einer Klimaschutzstelle fir die Koordinierung von Klimaschutzvorhaben und beteiligten Akteuren er-
forderlich. Die dafiir zu veranschlagenden Kosten sind in den Malnahmenvorschldgen dargestellt
(Kapitel 7 Klimaschutz-Mafinahmenkatalog, Seite 181). Die einzelnen MaRnahmen sind zu diskutieren
und in Ihrer potentiellen Wirkung zu bewerten. Aus den Erfahrungen anderer Kommunen eindrucksvoll
erwiesen worden, dass sich derartige Investitionen, Personal- und Sachkosten in jedem Falle fur die
Kommune ,rechnen”.

Der Erfolg der Klimaschutzstelle ist abhéngig vom MaR der Aktivierung der Beteiliglen und der Bereit-
schaft, bestehende Strukturen fiir den gemeinsamen Klimaschutz zu nutzen bzw. zu erweitern.
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Der Nutzen von Klimaschutz fir Heiligenhafen ist lohnenswert und kann auf vielféltige Weise durch
die Stadt unterstiitzt werden:

s Klimaschutzmainahmen in den stédtischen Liegenschaften und Einrichtungen umsetzen

»  Heiligenhafener Blirger und Unternehmen Uber konkrete Klimaschutzmafinahmen informieren und
zur Umsetzung motivieren

v politische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen flir die klimaschonende Energieerzeugung und
—verwendung schaffen

= Bewusstsein und Synergien fur die ,Klimaschutzstadt Heiligenhafen" schaffen

= das Image der Stadt als Klimaschutzstadt profilieren

s ginen kommunalen Beitrag zum globalen Klimaschultz leisten

s das Umdenken von kurzfristigen, investitionsabhéngigen Entscheidungen zu langfristigen vollkos-
tenabhéngigen Entscheidungen fardern

= die regionale Wertsch&pfung steigern

s Verantwortung durch die Festlegung von Klimaschutzzielen fur Heiligenhafen Ubernehmen

s konsequent auf der Basis einer langfristigen Energieversorgungsstrategiehandeln

»  Klimaschutz unter Beachtung wirtschaftlicher Belange erméglichen

= die Stadt als neutrale Informationsstelle fiir Biirger/innen und Unternehmen bekannt machen

» it steter Offentlichkeits- und Pressearbeit das Thema Klimaschutz in Heiligenhafen positionieren

= den offiziellen Ausruf des aktiven Klimaschutzes durch den Birgermeister tétigen

Heiligenhafen in Zahlen

In den folgenden Tabellen ist die Bestandsanalyse in Form aller relevanten Zahlen fur das Jahr 2010
in der Ubersicht aufgefiihrt. Erkennbar ist die Klimarelevanz der einzelnen Sektoren und Energietrager
— jeweils betrachtet fur die Energieverbrauchs- und Energieerzeugungsseite. Diese Tabellen bieten fiir
Interessierte die Mdglichkeit, sich die Kenndaten fiir die einzelnen Sektoren, Energietrager u.a. im De-
tail anzusehen.

Anmerkungen zur Datenkonsistenz werden im Abschnitt Darstellung und Datenkonsistenz (Seite 9)
gegeben.
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Abb. 10: Energie-Kennzahlen fir Heiligenhafen 2010 — Verbrauchsseite

Heiligenhafen in Zahlen®
Firgabe: '?
Vebagpfang: 12

* gerundete Werte 2010 spez. Werte

1 Einwohner und Touristen b 9194 Ew + > 67.169 Ubernachlungen

2 Gesamtendenergieverbrauch 158.620 MWh* 100% 17,3 MNH/Ew
3 dawn

4 Strom (Input nach HeTgenha'en) 31.950 MWh 20% 3,5 MNHEw
5 Warma (nput inkl, KWK) 126,670 MWh £0% 13,8 MYWEW
[ Strom (Nutzung in Heligenhafen) 31.950 MWh 20% 3.5 MNNEW
7 Warme (Nutzung in Helligenhafen) 1 84.440 MWh 53% 9,2 MNNWEW
8 Strom-Verfusta In He'ligenha‘en®* 0 MWh 0,6% 0,0 MNWEW
9 Wame-Verluste In Ha¥genhafen*** 42.230 MWh 21% 4,6 MVWEw
10 *ohna Bogss-bput 't geschatat, verelfacht =0 " Netzveriusta + KWK-Slromerzeugung
11 Stromverbrauch in den Sektoren

12 Sektor Wohnen (+ Fe\Wo) v 18.150 MWh 51% 1,8 MNHWEW
13 Sektor Gewerbe «»  13.580 MWh 43% 1.5 MWYWEw
14 Seklor Stadtische Einrchtungan Yy 2220 MwWh 7% 0,2 MVWEW
15 Sektor Energlerersargung + Senst. Yy 0 MWh O 0,0 MVWEW
6 X 31,950 MWh 100% 3,5 MWHhEwW
17

18 Warmeverbrauch (Endenergle) in den Sektoren chna Wame-Strom

19 Seklor Weohnen (+ FeWo) 63.240 MWh 7% 6,9 MYNVEW
20 Seklor Gewerbe 14.200 MWh 18% 1,6 MAHEW
21 Seklor Stadtische Eindchlungen 2 3.700 MWh 5% 0,4 MVHEW
22 Seklor (Ersrgleversergengs) Sonsl. Y 140 MWh 0 0,0 MYHEW
23 I 81,930 MWh 100% 8,9 MWh/Ew

24  Energizmix Warma EFCO2
25 Gasverbrauch [n den Sektoren

25 Sektor Wohnzn (+ FeWo) €) 39950 MWh 59%
27 Sektor Gewerbe €2 5430 MWh 8%
23 Sektor Stadtischa Einrichtungen 2160 MWh 3%
23 Seklor Energiaversorgung + Sonst,  t¥ 19,650 MWh 29%
3} I 67.220 MWh 100%
31

32 Olverbrauch in den Sektoren

33 Sektor Wahnen (+ FeWo) vy 16.250 MWh 55%
34 Sektor Femwarme o 10,950 MWh 37%
35 (brige Sektoren ep 2.210 MWh 5%
3 X 29.410 MWh 100%
a7

23  Wirmepumpenstromverbrauch in den Sektoren

39 Seklor Wohnen (+ FeWoa) [ 130 MWh

40  (Obrige Sekloren ) 0 MWh

4 I 130 MWh

42

43 Nachtspeicherheizungsstromverbrauch in den Sektoren

44 Sektor Wohnen (+ Fe\Wo) i 260 M\Wh

45  Dbrige Sekloren [ 0 MWh

46 I 260 MWh

47

43 Holz(Pellets)verbrauch in den Sektoren

43 Sektor Wehnen (+ FeWo) [ 190 MWh

50 Gbrige Sektoren =] 0 MWh

51 X 190 MWh

52

53 Solarwdmmeverbrauch in den Sektoren

54 Sektor Waohnen (+ Fe\Wo) (=] 60 MWh

55 Ubrige Sektoren (5] 0 MWh

58 X 60 MWh

57

53  Nahw3rmeverbrauch in den Sektoren

53 Seklor Wohnen (+ Fe\Wo) 3 6.790 MWh 384
€0 davon Biogaswanme o 0 MwWh

61 Seklor Gewerbe inkl. Klinkkum @ 2470 MWh 53%
62 davon Blogaswame o 0 MWh

63 Seklor Stadtische Einrichtungen > 1.540 MWh 9%
64 Seklor Energleversorgung + Sonst. Uk 0 MWh 0%
&5 I 17.800 MWh 100%

4

Quelle: Stadtverwaltung und eigene Berechnungen, Werte gerundet
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4,3 MVRHEW
0,6 MVHEW
0,2 MWHEwW
2,1 MVHEwW
7.3 MWh/Ew

1,8 MWHWEw
1,2 MNNWEwW
0,2 MWWEw
3,2 MWhEW

0,0 MNWEW
0,0 MN¥WEW
0,0 MWh/Ew

0,0 MNIVEW
0,0 MVH/EW
0,0 MWHEwW

0,0 MYWEW
0,0 IMVHEwW
0,0 MWh/Ew

0,0 LIVWEW
0,0 MVWEW
0,0 MWh/Ew

0,7 MWNWEW
1,0 MVWEwW
0.2 MVWEW

0,0 MNHEW
1.9 MWh/Ew

Vergleich Dentschland 2008

spezifischen Werte:

Gesamtendenergie: 23,5 MWH/Ew
Strom: 7,7 MWIh/Ew
Warme: 15,8 MWHEw

Gesamienergle-CO;: 6,902 kg/Ew
Strom-CO;: 4.564 kg/Ew
Wéame-CO ,: 2.338 kg/Ew

36.380t  100%

148001 414
24,6001 s59%

74001  50%
6.4001 433
1000t 7%
ot 0%

14,8001 100%

16.100t  75%
11001 5%
4001 2%
40001 19%
21600t  100%
283 gxWh

81001 &%
1.1001
4001
4.0001
13.6001

43001t
2.9001

600t
7.8001

1001

100t

200t

0t

200t

ot

100t

at

ot

1.5001 as%

2100t s53%

3000 8%

40001 100%

3057 kg/Ew

1.610 kg/'Ew
2349 kg/Ew

805 kg'Ew
696 kg'Ew
109 kgEw
0 kg/Ew
1.610 kg/Ew

1.751 kgEw |
120 kg/Ew
44 kg/Ew
435 ko/Ew
2.349 kg/Ew

881 ka/Ew
120 kg/Ew
44 kg/Ew
435 ko/Ew
1.479 kg/Ew

468 kg/Ew
315 kg/Ew
65 kg/Ew
848 kg/Ew

11 kg/Ew
0 kg/Ew
11 kg/Ew

22 kg/Ew
0 kg/Ew
22 kg/Ew

0 ke/Ew
0 ko/Ew
11 kg/Ew

0 kg/Ew
0 kg/Ew
0 kg/Ew

163 kg/Ew
228 kg/Ew
33 kg/Ew

0 kg/Ew
435 kg/Ew



ZUSAMMENFASSUNG

Klimaschutzstadt .

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT HEILIGENHAFEN

Abb. 11: Energie-Kennzahlen fir Heiligenhafen 2010 — Erzeugungsseite

Heiligenhafen in Zahien*

Eingabe: V2
Verbudpfang: 17
*gerundete Werte 2010 spez. Werfe [ols 8 spez. Emisslonen

1 Einwohner und Touristan th 9194Ew 4+ 1) 67.169 Ubernachtungen

2 Gesamtgndenergleverbrauch 158.620 MwWh* 100% 17,3 MWYWVEw v 36330t 100% 3957 ko'Ew

3 dawn

4 Strom (lapul nach Heltigenhzfen) 31.950 MWh 3,6 MAVWEwW 148001 413 1.610 kg Ew

5 Wame (Input inkl. KWK) 128.670 MWh 13,8 MWIVEW 216001 69% 2349 kg'Ew

[ Strom (Nutzung in Heiligenhafen) 31.850 MWh 20% 3,5 MVNEW

7 Weéme (Nutzung in He ligenhafen) 84.440 MWh 53% 9,2 MMNWEW

8 Strom-Verfuste In Helligenhafzn** 0 MWh 0.0% 0,0 MNWEW

a Wamme-Verluste in He'lgenhafen*** 42,230 MWh 273% 4,6 MYNEw

10 * ehng Biogas-lnput " geschitzl vereinfachl=0 *** Mataverluste + KWWH-Stromerzetigung

67 Gesamtenaraieverbrauch in den Sektoren

€3 Sektor Wohnen (+ Fe\Wa) 79.390 MWh 0% 8,6 MNMNWEW 23,5000 &5% 2.556 kg'Ew
€3 Seklor Gewerba 28.480 MWh 25% 3,1 MANWEW 7.500t 21% 816 kg'Ew
70 Seklor St&dtischa Liegenschaften® 5920 MWh 5% 0,6 MYNEW 14001 4% 152 kg'Ew
71 Seklor Energleversorgung + Sonst. 140 MWh 0% 0,0 MMNVEW 40001 1% 435 ko'Ew
72 X 113.930 MWh 100% 12,4 MWh/Ew 36400t 100% 3.959 kg/Ew
73

74 ¥ Biogaserzeugung (] 0 MWh

75

73 Stramerzeugung und -herkunft

77 BHKW ] 5.800 MWh 18% 0,6 MVYNEW vroo38000 20% 413 kg'Ew
73 Bilogas (] 0 MWh 0% 0,0 MVNEW L] ot o% 0 kg'Ew
79 Wind (] 330 MWh 1% 0,0 MVNEW L ot o% 0 kgEw
8 PV w 430 MWh 1% 0,0 MVWEwW "3 01 oy 0 kgEw
81 Nelz (Kraftwerkspark Dil.) vy 25390 MWh 73% 2,8 MVYWEW 2 15000t a0k 1.631 kg'Ew
82 I lInput 31.950 MWh 100% 3,5 MWHEw 18,800t 1003 2.045 kg'Ew
a3

g4 Warmeerzeugung und -herkunft

85 Gas 0 67.210 MWh 53% 7.3 MVNEW 12 13600t 53 1.479 kgEw
83 dawon

a7 fir BHKVY (Nahwarme) 18.200 MWh 158 2,1 MYNEW 3800t 15% 413 kg'Ew
83 for Kesselantagen (Nahwama) 910 MWh 1% 0,1 MYNEw 2000 1% 22 kg'Ew
83 for Kesselanlagen (Gebdudearlagen) 47.400 MWh 7% 5,2 MVIVEW 9600t arn 1.044 kgEw
@ O 29.410 MWh 23% 3,2 MYNEW o 7.800t 30 848 kg'Ew
91 dawan

2 fur Kesselarlagen (Nahwgme) 10.950 MWh 9% 1,2 MNYWEW 20000 1% 315 kg'Ew
93 for Kesselarlagen (GebZudeanlagen) 18.460 MWh 15% 2,0 MYNEwW 4.900t 19% 533 kg'Ew
o4 Biogaswarme (5] Q0 MWh 6% 0,0 M¥YIVEw “ ot o% 0 kg'Ew
95 Mzhwarme gesamt (Gas+0I) 20.950 MWh 17% 2,3 MWYHEwW 6.500t 271 750 kg'Ew
93 Ante'l BHKW-Nahwarme (Gas) 10.350 MWh &% 1,1 MVNEwW

0 BHKVY Stromkenazabl o (=P, /Q.) 1} 0.55 0 BHKW Nutzurgsgred e'sbtrisch (=] 31% @ BHRV/ Erennstofirutzungsgrad Ouels eigens Braivungen
0 BHKW Nulzungsgrad tharmisch = 8584 a Nzh ritzingsgrad
¢ Inutremgsgrad

g7 Strom (\Warmepumpan) 130 MWh [ 0,0 MYIVEW 100t 0% 11 kg'Ew
€3 Strom (Nachtspeicher) 260 MWh 0% 0,0 MANVEW 2000 1% 22 kg'Ew
93 Holzpellets 190 MWh 5] 0,0 MVNEW at o% 0 kgEw
100 Solar 60 MWh % 0,0 MMVEW 0t ox 0 kg’Ew
101 I gesamtchne Nahwarme 126,670 MWh 100% 13,8 MWh/Ew 25.700t  100% 2.795 kg'Ew
102 X gesamt slalt BHKW-Gas Nahwarme 118.160 MWh 93% 12,9 MWh/Ew 25700t 100%
103 X gesamt chne Gas Nahwdnme 127.810 MWh 101% 13,9 MWh/Ew 32600t 1z7% 3.546 kg/Ew
104 X o. Nahwérme Gas u. Warme-Strom 127.420 MWh 101% 13,9 MWhK/Ew 25400t 93% 2.763 kg/Ew
105 Biogaserzeugung 0 MWh ) 0,0 MW/WEW ot oy 0 kgEw
103
107 Nahwirmeerzeugung aus Biogas, Erdgas und Helzal
103 Blogaswame 0 MWh 0% 0,0 M¥YIVEw ot o% 0 kgEw
109 MNahwirme Klinikum (Gas, KWK) 1 11.090 MWh 53% 1,2 MWIVEw 40000 1003 435 kgEw
110 dawon aus BHKW 10,398 MWh 1.1 MYNEW 3.800t g5 413 kg'Ew
111 es \erbleibt fir Kesselanlagen 634 MWh 0,1 MYNEW 200t 5% 22 kgEw
112 Nahwime Ferenpark (O, Kessel) € 9.860 MWh 1,1 MVNVEW 26001 65% 283 kg'Ew
13 20,950 MWh 100% 2,3 MWh/Ew 4,000t 100% 435 kg'Ew
14

Quelle: Stadtverwaltung und eigene Berechnungen, Werle gerundet
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Abb. 12: Energie-Kennzahlen fiir Heiligenhafen 2010 — Sektoren

Heiligenhafen in Zahlen™

Eiigahe: l?
Verknipfung: U0
* gerundete Werte 2010 spez, Werte cQo, spez. Emissionen

1 Einwohner und Touristen (] 9194 Ew + t» 67.169 Ubernachtungen

2 Gesamtendenerglevarbrauch 158.620 MWh* 100% 17,3 MVYNWEW e 36.380t  100% 3.957 kg Ew

3 dawn

4 Strom (Input nach Hell'genha‘en) 31.950 MWh 20% 3,5 MWNWEw 148001 41% 1.610 kg'Ew

5 Warme (input inkl. KWK) 126.670 MWh £0% 13,8 MNWEW vy 216001 59% 2349 kg'Ew

& Strom (Nutzung in Heiliganhafen) 31,950 MWh 20% 3,5 MWVHWEW

7 Warme (Nutzung in Heligenhafen) A 84.440 MWh 53% 9,2 MNVWEW

8 Strom-Vedusta in Helligenhafen™ 0 MWh 0,0% 0,0 MNWEW

E] Wamne-Verlusta in Helligenhafen™* 42.230 M\Wh 27% 4.6 MNNWVEW

10 * ohra Biogas-hput * geschatzt verenfashl =0 ' Metaveriusta + KWK-Stromerzeugung

& Gesamlenergleverbrauch in den Sektoren

€3 Seklor Wohnen (+ Fe\Wao) 79.320 MWh 70% 8,6 MNNWEW 23500t 85% 2.858 kg'Ew
€3 Seklor Gewerba 28.480 MWh 25% 3,1 MVWEwW 7.5001 21% 816 kg'Ew
70 Seklor Stadtische Liegenschafien® 5.920 MWh 5% 0,6 MANHWEW 1,400t 4% 152 kg'Ew
71 Seklor Energleversorgung + Sonst. b 140 MWh [ 0,0 MAYNWEW 4000t 1% 435 kgEw
72k 113.930 MWh 100% 12,4 MWh/Ew 36.400t  100% 3.959 kg/Ew
73

74 ¥ Biogasarzeugung [ 0 MWh

7
115 Stromverbrauchssinsparungspotential in den Sektoren OPTIMAL
116 Seklor Wohnan (+ FelWo) ' 8.100 M\Wh 7% 0,9 MANEW A7001 7% 402 kg/Ew
117 Seklor Gewerba (] 2,300 MWh 2% 0,3 MANWEW 11001 23% 120 kg'Ew
118 Seklor Stadtischa Einrichtungzn vy 100' MWh 1% 0,0 MAWEW §01 1% 5 kgEw
119 Seklor Energ'ewersorgung + Sonst, K 0 MWh 0% 0,0 MVHWEW ot o 0 koEw
120 X 10.500 MWh 1003 1,1 MWh/Ew 48501 100% 528 kg/Ew
2 33% von I SromVerbrauch 33% von E Strom C0y-Brisshonsn
122 Wirmeverbrauchsainsparungspotential (Endenergie) in den Sektoren
123 Sektor Wohnen (+ FeWWo) i 31.300 MWh 8734 3,4 MVWEW 0 66001 85% 718 kg'Ew
124 Sektor Gewerba " 4.000 MWh 1% 0,4 MVhEW e 300t 4% 33 kg'Ew
125 Sektor Stadtische Einrichtungen € 500" MWh 1% 0,1 MVWEW ) 501 1% 5 kg/Ew
128 Seklor Energerersorgung + Sonst. Teh 0 MWh 0% 0,0 MVWEW ] ot o% 0 kg'Ew
27 £ 35.800 MWh 100% 3,9 MWHEW 6.9501 100% 756 kg/Ew
123 42% von EWarme Verbreuch 32% von I \Wérms CO;-Emissinen
123 Gesamtenergleverbrauchszinsparpotential in den Sektoren
130 Sektor Wohnen (+ FeWo) 39.400 MWh 85% 4.3 MNVWEW 103001 87% 1.120 kg'Ew
131 Seklor Gewerbe 6.300 MWh 14% 0,7 MYNEW 14001 f2% 152 kg/Ew
132 Seklor Stadlische Einrichtungen 600 MWh 1% 0,1 MVHEW 1000 1% 11 kg/Ew
133 Sektor Energletersorgung + Sonst, . 0 MWh (53 0,0 MANNEW ot 6% 0 kg'Ew
134 I 46,300 MWh 100% 5,0 MWhiEw 11.8000 100% 1.283 kg/Ew
135 40% van I Endenargis Verbraoch 32% von X COEmisshren

Quelle: Stadlverwaltung und eigene Berechnungen, Werte gerundet
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